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 Deficiéncia da macro
drenagem:

— casas alagadas
— inviabilidade de trafego

— proliferagao de vetores de
doencas

Via sem urbanizacao:

— dificuldade de trafego de
veiculos e de pedestres;

— pocas d’agua;
— esgotos a céu aberto.
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“‘Nossa missGo & senir com exceléncia, ética e eficiéncia,
contando com senvidores competentes e valorizados, primando
todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente,
contribuindo para fazer de Natal uma cidade cada vez mais
humana, socialmente mais justa, solidaria e sustentavel, com a
melhor qualidade de vida para toda a populacéo”.

 Micro-drenagem

Hietograma de Natal
{25 anos de periodo de retorno)

Foi empregada a formula de
Pfastetter (1957) e adotado
um periodo de retorno de 5
anos.

Macro-drenagem

4 56 7 8 91011121314 1516 17 18

Duragao dachuvaem 10 min

Foi adotada uma chuva com
periodo de retorno de 25 anos
e 3 horas de duracao,
calculada pela equacao geral
I-d-f determinada a partir da
equacao de Pfastetter (1957)
e discretizada em intervalos
de 10 minutos com o auxilio
do metodo de Chicago.
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Plano Diretor de
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de Aguas Pluviais - Natal/RN

Chuvalntensa em Natal
Periodo de retorno de 5 anos

“‘Nossa missGo & senir com exceléncia, ética e eficiéncia,
contando com senvidores competentes e valorizados, primando
todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente,
contribuindo para fazer de Natal uma cidade cada vez mais
humana, socialmente mais justa, solidaria e sustentavel, com a
melhor qualidade de vida para toda a populacéo”.
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Projeto do Sistema Integrado de Drenagem da Zona Norte de Natal
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Exutorio
Lagoa do Jardim Progresso
Lagoa do Alianca

Lagoa do Alianca

Lagoa do Soledade

Lagoa do José Sarney

Total

“‘Nossa missGo & senir com exceléncia, ética e eficiéncia,
contando com senvidores competentes e valorizados, primando
todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente,
contribuindo para fazer de Natal uma cidade cada vez mais
humana, socialmente mais justa, solidaria e sustentavel, com a
melhor qualidade de vida para toda a populacéo”.
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Sistema Integrado
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* Foi desenvolvido um modelo conceitual para
reproduzir os processo hidrologicos no conjunto
de bacias do sistema integrado, tendo como
base as isocronas do conjunto de bacias.

* O modelo hidrologico € composto de duas
etapas:
— Modelo hidrologico concentrado das bacias.
— Modelo de simulacéo do funcionamento das lagoas.
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O modelo hidrolégico simula o funcionamento de uma bacia
submetida a uma precipitacao nao uniforme, com duragao superior
ao tempo de concentracao da bacia e perlodo de retorno maior do
gue o adotado no dimensionamento do sistema de micro-drenagem
da bacia.

Para essas condi¢coes, o sistema de micro-drenagem devera gerar
um armazenamento interno na bacia, que tende a amortecer o pico
do hidrograma efluente da bacia.

O modelo simula os processos de armazenamento, regime
permanente e esvaziamento na bacia.

Foi adotado um coeficiente de defluvio C = 0,4 paraas bacia1, 2 e

3 nos loteamentos Jardim Primavera e Alianga e C = 0,3 para as

gamas 4 e 5 englobando o conjuntos habitacionais Nova Natal e
antarém.
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Tipo de ocupacao da area Periodo de retorno
Tipo de obra em anos

Micro-drenagem residencial 2
comercial 9
area com edificios 5
de servico publico e aeroportos 2-5
areas comerciais e artérias de trafego

Macro-drenagem areas comerciais e residenciais
area de importancias especificas

Fonte: TUCCI et al. 1995 (DAEE/CETESB, 1980)
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Ocupacao do solo C

de edificacao muito densa: Partes centrais, densamente construidas de uma 0,70 a 0,95
cidade com rua e calcadas pavimentadas.

de edificacao nao muito densa: Partes adjacentes ao centro, de menor densidade 0,6
de habitacao, mas com ruas e calcadas pavimentadas.

de edificacdo com poucas superficies livres: Partes residenciais com construcoes 0,50 a 0,60
cerradas, ruas pavimentadas.

de edificacoes com muitas superficies livres: Partes residenciais com ruas 0,25a0,50
macadamizadas ou pavimentadas, mas com muitas areas verdes.

de subdrbios com alguma edificacao: Partes de arrabaldes e subirbios com 0,10a0,25
pequena densidade de construgoes.

de matas,parques e campos de esporte: Partes rurais, areas verdes, superficies 0,05 a 020
arborizadas, parques ajardinados e campos de esporte sem pavimentacao.

Fonte: TUCCI et al. 1995 (valores adotados pela Prefeitura de Sao Paulo)
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i humana, socialmente mais justa, solidaria e sustentavel, com a
da Gents de Aguas Pluviais - Natal/RN

melhor qualidade de vida para toda a populacéo”.

Foi empregado um modelo hidrolégico de balanco hidrico para
simular o funcionamento das lagoas, permitindo determinar o

hidrograma na saida das lagoas, tendo como base a seguinte
equacao diferencial:

Avazao Q. e regulada pela galeria de saida da lagoa.

A equacao diferencial foi resolvida, passo a passo, com o auxilio do

método de Runge-Kutta de 4a ordem, para um intervalo de tempo
"dt" de 1 minuto.
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Hidrogramas da lagoa do Jardim Progresso Hidrogramas da lagoa do Alianca

Al

Entrada : Entrada

Saida Saida

200 400 600 200 400 600

Tempo em minutos

Vazdes e /s

Tempo em minutos

Hidrogramas da lagoa do Soledade Hidrogramas da lagoa José Sarney

— Entrada
—— Saida

Vazio em m®/s

' 400 600
00 400 : 0 '
Tempo em mmuetoos Tempo em minutos
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Lagoas

Discriminagao Jardim Alianca Soledade José Sarney
Primavera

As galerias e tuneis do sistema de macro-drenagem funcionam como
extravasores das quatro lagoas.

Os dimensionamentos dessas obras estdo associados aos balangos
hidricos das lagoas.

'ormula de Manning.
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