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ObJetlvos

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP|

S0 s usodo s, com cadast alhado de todo o sistema de
n urbana.

n SIG que permita cadastrar, medir, analisar, diagnosticar e modelar o
Drenagem de Natal, que envolve mais de 2 mil quilometros de redes de
imetro, bocas-de-lobo, e pocos de visita, varios rios e corregos
izados, lagoas, etc.
geificos
e erenmamento da Base Topografica e da Planta Cadastral
'Ca'racterlzagao das Bacias Elementares
Cadastro do Sistema de Meso e Macro drenagem
- Caracterlzagao Estrutural do Sistema de Macro Drenagem
Cadastro do Sistema de Micro Drenagem
Criacao e Implantacao de um Sistema de Informacoes Geograficas (SIG)
Analise Integrada do Sistema de Drenagens
Modelacao do Escoamento
Delimitacido de Areas Inundaveis
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Banco de Dados
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Secretaria Municipal de Obr: ibii —

Infra-Estrutura - SEMOPI

1icao de Banco de Dados

Colecao auto-descritiva de dados interrelacionados

~ + um banco de dados representa um modelo da
realidade

+ um banco de dados contém a definicdo de sua
propria estrutura (= esquema)
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nﬁos'z‘:io Bancos de

.nJuntos nao-estruturados de dados
{Jnclumdo arquivos de textos e paginas da
Web)

—
1_;
=

—

#® Dados coletados para algum tipo de analise

® Planilhas eletronicas

' ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA




“"Nossa missdo & servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
/ . . contando com servidores competentes e valorizados, primando
— Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
DO i 3
DRENAGEM E MANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
NAAL A s socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
(2 de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP|

-0es de Bancos de Dados

s de dados nomenclaturais ( checklists)
S de dados sobre drenagens (locais, extensao, nomes usados,

s==Bancos de dados sobre condigoes socio economicas e ambientais
= ancos de dados sobre areas, localidades, feicoes fisiograficas

i - -i(geologla geomorfologla solos, vegetacao) unidades de
= conservacao, etc. (em geral associados a Sistemas de Informacao

Geografica)
® Bancos de dados de projetos (Dados, Mapas, Estruturas, etc.)
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Secretaria Mumcpal de Obras Piblcas e

istemas Gerenciadores de
C O _' -'.'7_,- ""--..,.'..,_. : —

ntre o banco de dados fisico — isto €, os dados de fato
Bfmazenados — e os usuarios do sistema, ha uma camada de

B Software, conhecida como:

e = B _ Gerenciador de Banco de Dados
== _ Servidor de Banco de Dados
— Sistema de Gerenciamento de Bancos de Dados
(SGBD)

® Todas as solicitacoes de acesso ao banco de dados sao tratadas

pelo SGBD. \
,ﬁ 9 b

Arquitetura de um SGBD
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Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
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s de Bancos de Dados

O sOftware que esta entre o banco de dados fisico (isto €, os
rmazenados) e os usuarios (incluindo programadores ¢
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Secretaria Mi x:pﬁ Obm Piiblica

Infra-Estrutura - SEMI —

& Exemplos de SGBDs

Sybase Gupta Access
Oracle Postgress Orion
Informix SQL-Server 02
CA-Openlngres DBase Jasmine
DB2 Paradox Firebird
Dataflex Unify
ZIM FoxPro
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== Ir terface de usuario (para entrada, edicao e visualizacao dos

.;Ef — dados)
: — @ Alguns SGBD’s comerciais de proposito geral, como
Microsoft Access, fazem o engine e a interface parecerem

unificados

' ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA




“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,

: contando com servidores competentes e valorizados, primando

Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEM E MANEJO para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A e socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.

tes de um SGBD

- -~
.

Im SGBD usualmente também inclui:
S Rotinas para importacao & exportagao da dados

= ;-Programas de aplicacao (de propdsito geral ou

T

= especializados)

especializado)

e Utilitarios (para copias de seguranca, verificacao de
Integridade, etc.)
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05 ¢ le SGBD Estrutu ra Interna)

SN Flat-file” - registros sdo divididos em campos (uma
g tabela com colunas tal como numa planilha
= _;;- -eletronlca)
-"* _"—0 Hierarquicos e "em Rede” - hoje obsoletos

® Relacionais - varias tabelas interrelacionadas

* Objeto-relacionais e Orientados a objetos -
tendéncia recente
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) ﬁ s Fortes” dos BDs Relacionais

robustez
;-;;,mplicidade (usa poucos conceitos poderosos)
= - jfundamentos formais
": = tecnologla madura e eficiente para:

e =
— k. =

i gy
' ™

-
- S -
e —
T ——

= ® oferecer persisténcia
® garantir seguranca

® gerenciar memoria secundaria
e controlar transacgoes
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Gidade da Gente

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP|

Vantagens de um SGBD

tilhamento (acesso ao banco de dados ao mesmo tempo)

nto) T N
P s : : ; . R osé de eida 0162761112
gdo da integridade IETITN I

tia de longevidade —

Dado invalido !

=& Suporte a transacoes (executada atomicamente (sem interferéncia das outras

. transacoes) e em isolamento aparente de outras transacbes (varias transagoes podem
- estar sendo executadas simultaneamente)

e Controle da concorréncia (multiplos usuarios acessem os mesmos dados e sem
problemas de inconsisténcia)

¢ Independéncia de dados (alterar a representacdo fisica ou a técnica de acesso aos
dados sem ter de modificar as aplicacdes existentes)

—
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Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
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IS de Abstragao em Slstemas de
ancos de Dados

’ -”Descreve como o0s dados estao armazenados.

* Conceitual:
~ — Descreve os dados e relacionamentos entre eles.
¢ Visoes (Externo):

— Um usuario pode estar interessado em parte do banco de
dados e nao no banco inteiro.

— Diferentes usuarios podem ter diferentes visoes.
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Conceitual <

-

f
Nivel Fisico < : C | )
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) que e um banco de dados

_.jcaracterlstlcas das redes sao armazenadas em um
__ “banco de dados relacional

_@-—":A‘_;:o— —

& Permite criar caracteristicas inteligentes que
= representam os objetos do mundo real
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N\
NATAL

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP|

o de Dados Geogréfico

Geodatabase

Caracteristicas
Relacionamentos
Regras Tabelas

Todos os dados

relacionados em uma
unica localizacao
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MODELO RELACIONAL

Tabela de atributos

Poligono Formacgao Litologia Idade
Icatu Arenito Permiano

Gorutubinha  Siltito Jurassico

ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA




“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,

/\/ : contando com servidores competentes e valorizados, primando
REETTRIE ' Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
NA-'-AL DRENAGEM E MANEJ [ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A ey socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.

Secretaria Municipal de s Piblicas e

Infra-Estrutura - SEMOPI

GEODESIA/CARTOGRAFIA - SISTEMAS DE PROJECAO

“Datum planimétrico ou horizontal

—superficie de referéncia posicionada em rela¢ado a Terra real
SAD-69
- atual datum planimétrico brasileiro
6.378.160m de raio equatorial
- 1/298,25 de achatamento

Corrego Alegre

- antigo datum planimétrico brasileiro
- 6.378.388m de raio equatorial

- 1/297 de achatamento

ambos podem ser utilizados
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Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP|

GEODESIA/CARTOGRAFIA - SISTEMAS DE PROJEGAO

Datum planimétrico local
—SAD-69, Coérrego Alegre, NAD-83, NAD-27

Datum planimétrico global
-WGS-84

il
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Plano Diretor de

N\
NATAL

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e

“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
contando com servidores competentes e valorizados, primando
todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
qualidade de vida para toda a populagdo”.

DRENAGEM E MANEJG

de Aguas Pluviais - Natal/RN

GCS_GRS 1080
Seae 11 500000
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Scale 116,500 000
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“"Nossa missdo € servir com exceléncia, ética e eficiéncia,

- contando com servidores competentes e valorizados, primando

Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidadsio e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEM E MANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A ! socialmente mais justa, solidaria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populaggo”.

Aplicacao Simples

Aplicacao Complexa

SGBD
|

Dados das Redes

sem Inteligéncia

Regras Relacionamentos
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NA-'.AL A s socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
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Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP|

—

Os Sistemas de Informacao Geografica
2 (SIG)

a¥]
_V-‘
.

"
-

[Xetinem um poderoso conjunto de aplicativos
I para coletar, armazenar, recuperar, transformar e

—_—

= representar visualmente dados espaciais e também

R

— = dados estatisticos e textuais a eles relatados.

pe—

“Possibilitam a integracio de informacdes de tipos,
origens e formatos diversos.
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Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP|

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO SIG

Inserir e integrar, numa uUnica base de dados,
informacOes  espaciais provenientes de  dados
cartograficos, dados censitarios e cadastro urbano,
imagens de satélite, redes e modelos numéricos de
terreno.

Oferecer mecanismos para combinar as varias
informacdes, através de algoritmos de manipulacao e
analise, bem como para consultar, recuperar, visualizar
e plotar o conteido da base de dados
georreferenciados.
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Tematico
Ex: Mapa geologico

Plano Diretor de

de A

DRENAGEM E MANEJG

guas Pluviais - Natal/RN

Numérico
Ex: Curvas de nivel

“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
contando com servidores competentes e valorizados, primando
todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
qualidade de vida para toda a populagdo”.

429 DO0D

__asmny . 1mol
1B37.00000

LoE 0193516 SFCILIN |

tr 187

- e

Rede

Servicos d

Huospitzl

e utilidade publica, como agua,

luz e telefone;

Redes de drenagem (bacias hidrograficas);

{)
o
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Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP|

EXEMPLOS DE SIG

- ARC VIEW/ARCGIS (ESRI)
- ARC INFO (ESRI)

- SPRING (INPE)

- IDRISI (Graduate School of Geography at Clark - Clarklabs)

- GEOMEDIA (INTERGRAPH)

ey
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Cidade da Gente
Secretaria Municipal de Obras Piblicas e

Infra-Estrutura - SEMOPI

Desktop GIS

iong, : contando com servidores competentes e valorizados, primando
! Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
DRENAGEMEMANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
‘ a socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor

de Aguas Pluviais - Natal/RN ,

“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,

qualidade de vida para toda a populagdo”.

ArcGIS 9
Embedded GIS Server GIS Mobile GIS

ArcGIS Desktop ArcGIS Engine ArcGIS Server ArclMS ArcGIS Mobile
Arcls N : Al
Software ;_"‘_|| o 2 -
Products . Web ™ .,
- Desktop
Arcinfo | ArcReader '
j :-."‘“ — Server \l ﬁ‘ﬁ
ArcGIS Custom Web Templates
Extensions Applications Custom Templates
|
Data Server
for All ArcGlS Arc|SDE
| |
Geodatabase

File Based - ] XL
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NATAL

Cidade da Gente

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP|

= Eixos com home e
numeracgdo_de esquina
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nhascentes e lagoas da rede de drenagem municipal (2) e mapa
final da rede de drenagem do setor (3).
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& “Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
/ : contando com servidores competentes e valorizados, primando
o " Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

ﬁATAL DRENAGEM E MANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A ey socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
Cidade da Gente de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP| —_—
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
/ : contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEM E MANEJO para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

‘ a socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN ,
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Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP|
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Nossa missao é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
. ) contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEM E MANEJO ' para fazer de Natal uma cidade cada vez n':ais humana,

s socialmente mais justa, solidaria e sustentavel, com a melhor
de, Agu s Pluviais - Natal/RN . qualidade de vida para toda a populacao”.

‘Secstana Murcpal de Dbras Piblicas e

Infra-Estrutura - SEMOP|
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Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEM E MANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A ey socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.
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Infra-Estrutura - SEMOP|
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEMEMANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A Pluviai R socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
b de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.
Secretaria Municipal de Obras Piblicas e —

Infra-Estrutura - SEMOP|
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Plano Diretor de

DRENAGEM E MANEJC

de Aguas Pluviais - Natal/RN

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e

necessidade da informacao
ece: RO

Infra-Estrutura - SEMOPI

“Nossa missdo € servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
contando com servidores competentes e valorizados, primando
todos pelo respeito ao cidaddc e ao meio ambiente, contribuindo
para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
socialmente mais justa, solidaria e sustentavel, com a melhor
qualidade de vida para toda a populagdo”.
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A buvlal socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
Gidade da Gente de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.
Secretaria Municipal de Obras Piblicas e

Infra-Estrutura - SEMOPI |

Cadastro'

v Projetos de novas redes quanto o cadastro das redes
implantadas devem ser georreferenciadas sobre a mesma base
cartografica, permitindo a comparacéo das redes em cada estdgio.
v'Tendéncia: conversdo de cadastros de redes softwares de desenho
(dwg do AutoCAD, dgn do MicroStation ou shp do ArcView) mas em
bancos de dados geogréficos, ou seja, na forma de tabelas que

armazenam a geometria dos elementos graficos.
Tecnologias Aplicadas
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Infra-Estrutura - SEMOP|

Cadastro

“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
DRENAGEMEMANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A e socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.

v Disponibilizar tais informagdes corporativamente.
v’ Tecnologias atuais permitem o acesso e consulta controlada

v' Manutencéo de cadastro técnico

v SIG — grande volume de informag8es simultaneamente
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ﬁATAL DRENAGEM E MANEJC para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

‘ a socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN )
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEM E MANEJO para fazer de Natal uma cidade cada vez m’ais humana,

A ey socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
( b de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.
Secretaria Municipal de Obras Piblicas e

Infra-Estrutura - SEMOPI
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEM E MANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A ey socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.
i o seoR -

ecessidade da informagao

PROCESSO
cadastro, projeto ?
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= “Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
/ : contando com servidores competentes e valorizados, primando
RO Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
NA-'-AL DRENAGEM E MANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
‘ a socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor

R de Aguas Pluviais - Natal/RN ;

qualidade de vida para toda a populagdo”.
Secretaria Municipal de Obras Piblicas e

Infra-Estrutura - SEMOPI
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“"Nossa missdo & servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
/ _ : contando com servidores competentes e valorizados, primando
N Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

ﬁATA DRENAGEM E MANEJC para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

‘ a socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
Ciads dicSints de Aguas Pluviais - Natal/RN ;

qualidade de vida para toda a populagdo”.
Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOPI

Tracado de conectividade
Direcao de fluxo
Montante jusante
Isolamento de tracado
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,

: contando com servidores competentes e valorizados, primando

Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
DRENAGEM E MANEJO para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
A e socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
contando com servidores competentes e valorizados, primando
todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
qualidade de vida para toda a populagdo”.

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP|
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
contando com servidores competentes e valorizados, primando

— Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
DRENAGEM E MANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor

de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.

~# Intermiténcia

e Quantidade de agua

® Qutros Problemas

e Ligacoes clandestinas, etc.
® Simulacao de manobras

e Abertura e fechamento
de ligacOes

N
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/ : contando com servidores competentes e valorizados, primando
S—— Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

ﬁATAL DRENAGEM E MANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A ey socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
Aade da Gente de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.
Secretaria Municipal de Obras Piblicas e —

Infra-Estrutura - SEMOPI
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
/ T : contando com servidores competentes e valorizados, primando
= todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
PREFEI DO i 3
para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
NAAL A Pluviais - Natal/RN socialmente mais justa, solidéria e sustentdvel, com a melhor
a Gente guas Pluviais - Nata qualidade de vida para toda a populagdo”.

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP|

c mterno da 5|tuagao atual e real

s
-4
-

S -

Cadastro Tecnico de Redes
- = '*T“opologia correta, cruzamento de redes

* — Fonte da informac&o
= Cadastro e localizacao de marcos geométricos
— Desapropriacoes, invasoes, area remanescente
— Conferéncia de calculo de volume

— Lista de projetos existentes com niimero do projeto, extensao,
etc.
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“Nossa missdao & servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
P Di contando com servidores competentes e valorizados, primando
lano Diretor de todos pelo respeito ao cidadao e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEM E MANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

% socialmente mais justa, solidaria e sustentavel, com a melhor
i de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populacéo”.
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DRENAGEM E MANEJ [ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
NA-'.AL A s socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
Cidade da Gente de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e —

Infra-Estrutura - SEMOPI
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Visita, Esquemas de

Interligacao, etc.
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/ : contando com servidores competentes e valorizados, primando
S—— Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

ﬁATAL DRENAGEM E MANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A ey socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
Gidade da Gente de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.
Secretaria Municipal de Obras Piblicas e

Infra-Estrutura - SEMOPI
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\rquitetura Dual

[~ | & l [ EnableSingleClick
Save | Print

FacilitylD MainSize ‘WaterType | Material ObjectiD
417853 Cl
417854 8 POT Cl BE1
418578 [ POT Cl 422
417986 8 POT Cl 510
417874 8 FOT Cl 51
417875 3 POT Cl 512
417985 3 POT Cl 513

— 417876 3 POT Cl 514

- 420046 I}

9 values added to the list.

Mapas (dwg)
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Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP|

‘Rua José da Silva
Bairro

BEIE

Etc.

“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEMEMANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A Pluviai R socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.

Segmento
Boca Lobo
Diametro
Profundidade
Etc.
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
contando com servidores competentes e valorizados, primando
todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
qualidade de vida para toda a populagdo”.
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
DRENAGEM E MANEJO para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
A e socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor

de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.

pa das areas de preservagao
te da'rede drenagem

— = — — s

Detalhamento das ares de preservacao
permanente da rede de drenagem (1) e mapa
final das ares de preservacao permanente da

rede de drenagem municipal (2).
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
DRENAGEMEMANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A e socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.
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.Mapa do Uso_
do Solo

Imagem classificada com
sistema de coordenadas (1),
processo de reclassificacao da

imagem (2), mapa de uso do
solo do municipio (3).
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Areas Verdes Urbanas {78
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o “"Nossa missdo € servir com exceléncia, ética e eficiéncia,

/ : contando com servidores competentes e valorizados, primando

Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

PREFEITURA DO !

NATAL DRENAGEMEMANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A Pluviai R socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
Gidade da Gente de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.
Secretaria Municipal de Obras Piblicas e

Infra-Estrutura - SEMOPI

Uso Fisico , % de Ocupacgéo

| Qcupacao Densa, 36%

[ Ocupagao Nao Densa, 8%
Areas Expostas, 3%
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
DRENAGEME MANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A e socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEM E MANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A ey socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
contando com servidores competentes e valorizados, primando
todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
qualidade de vida para toda a populagdo”.
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,

/ T : contando com servidores competentes e valorizados, primando

= todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
PREFEI DO i 3

para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

NAAL A Pluviais - Natal/RN socialmente mais justa, solidéria e sustentdvel, com a melhor

Gilinds daienia guas Pluviais - Nata qualidade de vida para toda a populagio™.

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP|

-

’—

~ “Base Cartogréfica Digital de Assentamentos 5ub—N0rma/5 do Municipio de
-Natal”(2005);

’b‘fwsao espacial dos Bairros e das Areas de favelas, obtidos do trabalho

* Base de informacoes por setores censitarios (Censo 2000), em projecao
UTM datum Corrego Alegre, obtido junto ao IBGE, com informacoes sobre
populacao, habitacao, socioeconomia, nivel de instrucao; etc.
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o “"Nossa missdo € servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
/\/ v : contando com servidores competentes e valorizados, primando
A ‘ Plano Diretor de todos pelo respeito ac cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
DRENAGEMEMANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

NA-'-AL A ‘ a socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
Gidade da Gente de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP|
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
contando com servidores competentes e valorizados, primando
todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
qualidade de vida para toda a populagdo”.
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“Nossa missdo € servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
contando com servidores competentes e valorizados, primando
todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
socialmente mais justa, solidaria e sustentdvel, com a melhor
qualidade de vida para toda a populagdo”.

:(CR) ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA




.

L] “"Nossa missdo € servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
/ : contando com servidores competentes e valorizados, primando
—— Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

NATAL DF\;\ENAGEM E MANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
de

buvlal socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
Gidade da Gente guas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e - | —
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEM E MANEJO para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

‘ a socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
Culads de Aguas Pluviais - Natal/RN ;

qualidade de vida para toda a populagdo”.
Secretaria Municipal de Obras Piblicas e

Infra-Estrutura - SEMOP|
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: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
DRENAGEM E MANEJO para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A e socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.
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A e socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEM E MANEJO para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

‘ a socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
Culads de Aguas Pluviais - Natal/RN ;

qualidade de vida para toda a populagdo”.
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contando com servidores competentes e valorizados, primando
todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
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para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
qualidade de vida para toda a populagdo”.
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
contando com servidores competentes e valorizados, primando
todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

N

NATAL

(idade da (Fente

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
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socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
qualidade de vida para toda a populagdo”.

Contaminacdo por NITRATO
nos pogos publicos e
particulares em Natal.
Analise espacial com técnica
de buffers em um raio de 500
m a partir dos postos com
teores de nitrato acima dos
niveis CONAMA/OMS. Esses
dados foram cruzados com os
dados de CANCER
ESTOMACAL E INTESTINAL.

Total Cancer Estomacal e Intestinal
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] Area de influéncia de 500 m - CONAMA/OMS/EPA*
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» Ponfos nfio contaminados
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o) Pontos muito contaminados
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEM E MANEJO para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

‘ a socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
il e de Aguas Pluviais - Natal/RN .

qualidade de vida para toda a populagdo”.
Secretaria Municipal de Obras Piblicas e

Infra-Estrutura - SEMOP|

Analises no SGPDD

das diversas fontes poluentes e
epidemias
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
DRENAGEM E MANEJO para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

; e socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.
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NATAL

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOP|

—
al zagao populagao—wremdente e area de risco,
: AQ Q‘ R .v' a v. a

i

- POPULAGAO | &
. CRITERIO DE . & AREA <
N N° de - LOCALIZACAO
RISCO : (km?)
Residentes
1 Uso de fontes 1.272 11.35 Zona Norte — Nsa Sra da Apresentacao seguida por
alternativas de H,O : ’ Felipe Camarao, Zona Oeste com 593 residéncias.
Zona Sul — Ponta Negra, Capim Macio, Candelaria e
Lagoa Nova.
Zona Norte — Pajussara, Lagoa Azul e Nsa Sra da
- Uso pocgos ou Apresentacéo.
= < nascentes et e Em seguida Redinha e Potengi — Zona Notrte,
Petropolis, Alecrim e Tirol — Zoha Leste, Felipe
Camarao — Zona Qeste, Nova Descoberta, Extremoz e
Neépolis — Zona Sul.
3a Zona Sul — Nedpolis e,
3.a le Contaminagao da 6.434 419 Zona Leste — Praia do Meio. Seguido de Lagoa Azul e
b agua (Nitrato) : ’ lgapé — Zona Norte, Alecrim — Zoha Leste e Sul —
3.a.ll "
Lagoa Nova, Nova Descoberta e Pitimbu.
Contaminagao da Zona Oeste - Pitimbu, Felipe Camarao e Cidade Nova
3.b agua (Coliformes 142.280 28,48 e,
Fecais e Totais) Zona Sul — Lagoa Nova e Neépolis.
Concentracio Zona Norte e Oeste. Entorno do Rio Potengi,
4 - Haga 236.707 105 Coimplexo do Rio Doce, Lagoa de Extremoz
Epidemiologica S
e periféricas.
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEM E MANEJO para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

‘ a socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN ,

qualidade de vida para toda a populagdo”.
Secretaria Municipal de Obras Piblicas e

Infra-Estrutura - SEMOP|
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEM E MANEJO para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

‘ a socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
de Aguas Pluviais - Natal/RN ,

qualidade de vida para toda a populagdo”.
Secretaria Municipal de Obras Piblicas e

Infra-Estrutura - SEMOP|
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“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
DRENAGEM E MANEJO para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
‘ a socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor

de Aguas Pluviais - Natal/RN ,

qualidade de vida para toda a populagdo”.
Secretaria Municipal de Obras Piblica
Infra-Estrutura - SEMOPI .
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NATAL

Gidade da Gente

Secretaria Municipal de Obras Piblicas e
Infra-Estrutura - SEMOPI

Plano Diretor de

DRENAGEM E MANEJC

de Aguas Pluviais - Natal/RN

riterio 4

“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
contando com servidores competentes e valorizados, primando
todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo
para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,
socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
qualidade de vida para toda a populagdo”.
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POPULACAOD Pz
EPIDEMIOLOGIA M= e 5 LOCALIZACAQO
: (km=)
Hesidentes
Lona Leste— Alecrim;
1 Crengue 164.273 18,28 Zona Morte — Potendi;
£ona Deste — Felipe Camarao e Quintas.
- Zona Morte - Lagoa Azudl e,
2 Cisticercose 11.436 16,88 e
| Cdlera 45.907 6, 62 Zona Oeste — Felipe Carmaran.
Zona Sul— Lagoa Mova;
4 Doenga de Chagas 620.523 19,71 Zona Leste— Alecrim e,
ZFona Morte — Potenai
= i e 61.017 22,89 Cnmplexn do Rio Doce/Potendgi, £ona Morte — Lagoa Azul e
Fedinha
i Febre Tifoide 29.751 2,42 Zona Deste — Quintas
= Leishrmaniose Visceral A, 522 11,35 Zona Morte — Mea Senhora da Apresentacio
- q Leishmaninse 15.007 6,62 Zona Oeste — Felipe Camarao
Tegumertar
=] Leptospirose 29.751 292 fona Oeste — Quintas
= Zona More — lgapd, Msa Sra Apresentacdo, Lagoa Azul e
Fajussara;
10 Hepatite 307.096 h6,67 Lona Leste— Alecrim,
Fona Qeste Felipe Camardo e Quintas e
£ona Sul- Pitimbod : -
1 b alaria 45.641 18,3 Zona Sul—Medpolis & Ponta Megra. G e !,
i Zona More — Potengi e lgapd: Ly
S| o e phes Zona Deste — Quintas e Felipe Camarao. ‘ A




“Nossa missdo é servir com exceléncia, ética e eficiéncia,
: contando com servidores competentes e valorizados, primando
Plano Diretor de todos pelo respeito ao cidaddo e ao meio ambiente, contribuindo

DRENAGEM E MANEJ para fazer de Natal uma cidade cada vez mais humana,

A ey socialmente mais justa, solidéria e sustentavel, com a melhor
té de Aguas Pluviais - Natal/RN qualidade de vida para toda a populagdo”.
Secretaria Municipal de Obras Piblicas e

Infra-Estrutura - SEMOP|
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