2.2. Problemas apresentados

A aplicagae de matodologias convencicnais de projelo atendem & faclidade de elaberar projefos
para cidades imaginérias. Como se ¢ desenvalvimenio da cidade fosse estético e nfio houvesse
necessidade de participaglo da sociedade local para o bom funcionamento das estuluras construidas
Opta-se pela comedidade de,tratar as questies no campo técnico exclusive, evitando que o processo
de consulta social

Esse processo fem permitido que haja maior agildade na elaboragac dos projetos, no entanto,
ndc se cria a oportunidade de pactuagdo social scbre & forma de uso e ocupagdo do sole, falor
predominante na definigio das premissas consideraclas no dimensionamento das &guas 2 serem
coletadas,

Um processo sectéric de elaboragéo dos projetos tem levadc lambém & separagéc do
tratamento dado &s 4guas pluviais e as polificas de saneamenic ambientel que tratam do
abastecimento de dgue, da coleta e tratamento de esgotos e da dispasicéo final de residuos solides.

Essa separagho provaca, por sua vez, a gestdo desintegrada e a menor eficéncia da gestéo
urpana em todos os seus aspecios relativos & manutengio das cidades.

2.3, Particlpagdo social
Nas metodologlas convencionais praticamente néio ha instéincia de participagéo social, salvo nas
grandas emergénclas onda sdo solcltados os remanejamentos de populagdes de &rsas de risco ou
gquando hé a necessidade de se elevar Impostos para agdes cormretivas nos sistemas danfficados ou
danosos a0 meia urbane.

3. METODOLOGIA COM PARTICIPAGAC SOCIAL

3.1, Elaboragao dos projetos

A metodologia proposta, conforme fluxograme ne Anexe 2, visa reavaliar os procedimentos
cenvencionalmente adotados abrindo o processo 4 participagho de todes os agentes que possam, de
alguma forma, possibiliter que:

a) as demandas socials e amblentals sejam contampladas desde a concepgéo inicial do sistema
de drenagem urbang, &

b) o dimensionamento das redas e estruluras seja elaborado a pariir de definigdes de uso do
salo com o envolvimento da socledade contribuinte local,

A proposta que elaboramos a segulr leva lodos estes camponentes em consideragio e pode ser
listrada pela Figurs 2, Esta proposta 6 dividida em 6 Etapas nas guals consideramos o8 aspectos
acima sugeridos & buscamos concentrar as declsbes que elas requerem nas dreas tematicas do
conhacimento clentifico ou na ingergio da perticipagéo snclal.

311, ETAPA1 - Levantamento e tratamento de dados

Conslste no levantamento complalo dos dados minimos pera a elaboraglo do projeto de
drenagem, quals sejam:

a) projeto urbano {escala 1:2000};

b) memerial descritive do projeto urbano;

¢) mapa cartografico regianal {escala 1:5000);

d) levantamento planialtimétrico (escala 1:2000};

f) levantamento da cobertura vegetal nativa {sscala 1:5000);

a) levantamento da cobertura vegetal anterior ao assentamento urbano {eseala 1:5000),

n) levantamento hidrografico (escala 1:5000);

} levantamento gealdgico (escala 1:10.000];

i) levantamento pedoldgico (escala 1:10.000).

Com esles dados podemos gromover a andlise das caracterisiicas urbanisticas definindo os
seguintes parmelros:

a) poligenal de érea Urbana & ser implaniada;
b} identificagao dos lotes de uso privative e seus fipos de ocupagéo,
¢} Identificag@o cas &reas verdes plblicas;
d) identificagao das 4reas para estacionamentos de velculos leves;
€) identificag@o conjunta de ruas e calgadas.
Definiremos as peligonals da area urbana de forma a garantr a orientagéo para os calcuics
hidrol6gicos e para o langamento final de efluentes, contemplando:
a) tragar bacies hidrogréficas que contenham tode 2 4rea urbana a ser implantada;
b) definir na bagia hidrografica:
- area urbanizade de projeto;
- area de expanséo urbana;
- areas de protegao e conservagio ambiental;
- areas rurais;
- &reas anvropizadas e drenadas para cutras bacias.
o) definir o5 cenals de escoamento das 4guas, perenes ou intermitentes,
d) dividir a bacia hidrogréfica em sub-bacias com &rea aproximada dg 2 Km2;
&) caloular para cada sub-bacia a area e a declividade média.
Com os dados acima poderemos preencher a Tabela 1, abaixo.

Tabela | — Caracteristicas das sub-bacias hidrogrdficas das dreas urbanizadas
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bucia (km2) i | thm2) bueiy
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Com os dadas inventariados podemos definir as caracteristicas do escoamento superfiolal, por
meio do céloule dog coeficientes de escoamento superficial natural e aguels imediatamente anlenor &
coupagio Urbana, conslderando tipos de coberturas do solo e declividade do tarrena.

11.2  ETAPA 2. Deflnigio de critérlos técnlcos « com participacio social

Nesta etapa devem ser definidos os critérios cuja pariicipaggo social @ fundementel pera o
atendimento de suas metas, Deve ser construldo um sistema onde 2 pepulagdo local e os drgéos
piblicos competentes para a gestdo urbana possam discutir e definir de maneira consencual os
oritérios e posiuras para a requiagéc de uso do solo g, também, o manejo das 4guas pluviais

Assim deve-se proceder para a definigio do tempo de retomo para evantos crlticos e dag taxas
de uso e ooupagio dos lotes plblicos e privados

As equipes téchicas responsévels pela elaboragao dos projstos devem simular matematicaments
as varias situagdes urbanas no que se refere s taxas de uso e conservagéo de Agua e ao tempo de
retorno a ser definido para os calculos dos eventos criticos, A tomada de decisdo dar-se-a no colegiade
gestor por melo de apresentagéo e deliberagdo schre os resultados apresentados nas simulagdes.




s perindos de recorréncia de evenios hidrolégicos pars as diferentes regies da cldade seréo
definidos considerando os tipos de ocupagdes e 0s riscos a serem assumidos pela sociedade. Apds 2
definigao dos oritérios pode-se celoular o cosficiente de escoamento superficial urbano equivalente,
conforme formula abaixa:

Ceg= (S Clnx Alp) + Cavp x Aavp + Cevl x Aevl+ Cre x Arc) (nH

{ TiAlp) + Aavp + Aevl + Arc)

Em que.

Ceq = Coeficlents de escoamenio superficial urbane souivalents

Olp = Coeficients de escoamento superficial de lote privativo

Cavp = Coefiviente da ascoamento superficial de 4reas verdes plblicas

Cevl = Coeliclente de escoamento superficial de estacionameantos piblicos para velculos leves
Cre = Cosficiante de escoamento superficial de ruas & celgadas

Alp = &rea do lofe privativo (m2)

Agvp = dreas verdes plblicas (m2)

Aevl = drea dos estacionamentos piblicos para veloulos leves {m2)

Arc = grea de ruas e calgadas (m2)

Considerando para lotes privatives:

a) taxa de interceptegio vegstal,

b) taxa ds inflltragéo e percolagho;

¢) taxa de reiso de &guas pluvials;

d) taxa de delengéio.

Congiderando para Areas verdes pliblicas:

a) cosficlente de ascoamento superficial igual ao da rea nafiva
Considerando para estacionamentos plblices para veiculos leves:
a) taxa de detengéo por ulllizago de pavimento permedvel;

b} taxa de interceptagho vegetal.

Considerando pera ruas e calgadas

a) coeficlente de escoamento superfcial dado o pavimento utilizaco.

Tahela 2 - Cdleulo do Coeficiente de Escoamento Superficial Urbano Equivalente

. i Taxas por tipo de oenpagio | Coeficiente de Area
| Areaurbana ool |
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’ : : —t
R |
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|
i Areas verdes poblicas | i
I |
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Ruas e calgadas ! | _ﬂ

Coeliciente de escoamento superlicial urbano equisalente

143  ETAPA3.Elaboragéo do Projeto do Sistema
Inicialmente definiremos os parémeiros a serem considerados para dimensicnamento de dutss
g estruturas hidraulicas, quals sejam:
a) equagdo de chuva que melhor representa as condighes pluviamétricas da regiao,
b) dutos coletores da microdrenagem consideranda os aspectos relativos & profundidade do
lengol freatico, & vazc natural dos cursos de aguas receplores e a0 custo de implantagao dag rades

Tubela 3- Andlise comparativa para 0s dutos das galerias
Eonsideragﬁo Valor | 400mm ‘ SO0mm | 600mm | 80imm | 1000mm | 1200mm | 1560mm
!

Nivel do Lengol T
i

o8 {m}
Vazin desearga

!

(m3/s)

Ry/m3fs

Apbs essas consideragdes, definiremos ¢ tipo de material e o dimetro méximo a sersm
utilizados no projeto &, de posse dislo e da daclividade méxima dada pela formula (2}, caleularemos as
vazbas maximas provavels no langamento final destes dutos.

[=vi/{9313xD*) (2

Em que:

| = inclinagZo dos dutos (m/m)

v = velocidade maxima (m/s) ~ considerar 8 mfs
D = didmefro do duto (m)

Para o caleulo das redes do sisteme de drenagem ulilizaremos o Método Resiond,
sonsiderando:

&) as sub-bacizs hidrogréficas definidas na etapa 4

b) as vazbes méximas de escoamento por duto coletor efinidas na etapa 3,

c) o tampo de concentragéo médio iniclal igual a 20 minutes (valor iniclal para a iteragéa,

haseado o velor médio oblide para dutos de 800 mm em redes conyencionais),

d) o cosficiente de escoamento superficlal da bacia de drenagam por rede igual a:

Obd = Ced x { Aurb + Aexurb ) + Cpréurb x Arur+ Cnat x App (3

(Aurh + Aexurb + Arur + App)

Em que:
Ceq = coefcients de ascoamento superficial urbano equivalents
Cpréurb = cogficiente de escoamente superiicial pré-urbanizagéo
Cnat = coeficiente de escoamento superficial da érea native
Aurb = 4rea urbanizada {m2)
Aexurb = drea de expanséo urbana (M2)
Arur = érea rural (m2)
App = drea de pressivago 8 conservagio ambiental {m2)

&) ¢ indice de retardamento da vazéo (n} igual ao menor valor consideradas as condighes de
declividade e de area da bacia de dranagem,

f} o tempo de retomo (Tr} definido na etapa 1;
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g) a equagao de chuva (i) definida na etapa 3.

Assim:
Qmiaxduto = n Cbd | Abd ou 4)
Abd = Omixduto | (5)
n Chdi
Em que:

Abd = area da bacia de drenagam para um langamento final de rede

O valor encontrado devera ser comparado com o valor utilizado para estimativa de n e, caso néo
se varfiique difersnga representativa, este valor deve sar considerado como aquele a ser definido para
as baciag de drenagem por geleria.

O passo a sequir ¢ tagar as paligonals das éreas de drenagem a pertr do velor encontrado
denire clas sub-bacias hidrogréficas.

Para definigic das esiruturas hidraulices & serem ulilizadas ne rede {baca de lobo, sarjela,
serietéo, galerias e dissipadores) seréo considerados os sequintes parémetros de céloulo!

a) lamina d'4gua maxima na thulagéo (y/D) entre 0,800,285,

b) didmetro minimaigual a 300 mm para igagho entrea Boca de Lobo e a Galeria;

¢) didmetro minimo igual a 400 mm para tubulagbes da Galeria;

o} taxa de inflliragéo na rede entre 0,01 e 0,02 listkm de rede;

&) altura de recobrimento minimo da tubulagéo igualaim;

f) prefundidade maima igual a 1,2 m acma do nivel do lengol fredtico;

g) velocidade méxima do efluente igual a B mis am dutos da concrato ou de PVC;

) velocidade minima do efluente igual & 0,5 m/s.

O tragado das redes de galerias deverd ser raalizado até o langamento final no exulério da sub-
bacia hidrografica definida.

O valor encontrade para o lempo de concentragéo de cada galeria devera ser comparado &o
valor estimado e, caso a diferenca seja significativa, deve-se recalcular & rede.

114  ETAPA 4. Deflnigao de agdes estruturals - com participagao soclal
Para a definigéo do ponto de langamento nos corpos d'4gus locaie devem ser executados o3
seguintes passos:
a) chloulo da vazdo maxima para a sup-bacla do langamento, considerando a cobertura vegetal
nativa & 0 tempo de concentragéo caloulado;
b) caloulo da vazéo méxima para a sub-bacia do langamento, considerando a cabertura anterior
& urbanizago e o tempo de concentrago calculado;
) célculo da drea de contribuiglo parao langamento;
d) chlculo da vazdo a ser adiclonada ao ponto de lancamento em fungBo ds é&reas néo
atencidas pela microdranagem (#reas rurais ou de praservagio permanente),
Para os caloulos acima & nesessério o levantamento ¢os dados da bacia de contribuigao da reds
da galeria, conforme abaixa:
a) Ceq = cosficiente de escoamenta superficlal urbano eguivalente
by Gpréurb = coefivients de escoamento superficial pré-urbanizagéo
&) Cnat = coeficierte de escoamento superficlal da area nafiva
d) Abgal = &rea da bacia da galeria {m2)
e) Acgal = area de contribuigho da galeria (m2)
f) Arur = érea rural (m2)
g) App = &rea de preservagao e consenvagio amblental (m2)

Tabela 4 — Definicio do ponto de lancamento e detencio para cada galeria
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Dadas as condighes da Tabela 4, séo estabelecidas trés condiges para a conlinuidade da
execugéo do projeto:

a) elaboragio de um mapa para a localizagdo dos reservatérios de detengo na bacla
hidrogréfica, cuja &rea podera ser estimada congiderando as pesquisas de TUCCI (2000) & & equagio
abaixo:

AD =0,0057 x Al ' (6

Em que:
AD = 4rea da baciz para reservatérios de delengo consiserando uma profundidade média de 2 m (%)
Al = 4rea impemeabiizada da bacla {considerar scmente as areas de calgada e ruas quando as
demais &reas atendersm ao Cnat) %

au

b) aceitagéc dos valores excedentes como néo dsgradzdores ambiantals e no propositura de
reservatorios de delango, ou

¢) alterag o dos parémetros de projelo € re-elaboragio tlo projeto.

Estas declsdes deverfio ser lomadas dentro de um processo de discussdo parlicipativa ne
colegiado geslor Uma vez que, para cada uma das situaghes acime, poderfo ser necessarias agdes
asfruturals em aras plblicas ou alteragéo de norma de uso e ceupagao 4o sclo em lotes privados.

{.1.5 ETAPA 5 - Detalhamento executivo de Projeto do Slstema

Nesla etapa devera ser eleboradc o detalhamento téonico do projeto visando alender &s
seguintes demandas executivas minimas:

%) tragado dos perfis das redes de microdrenagam: busca gerantir que profundidades
estabelecidas & prior sejam respeitades, lanto com relagio ao minima recobrimento da rede como com
relagéo ac nivel da Ague da lengol fredtico;

b) detalhamento dos dispositives hidraulicos do sislema: bocas de labo, galerias, pogos de visiea,
caixas de ligagéc, dissipadores de energla & reservatorios de detencéo: estes dispositivos deveréo
atender &s demandas minimas assumidas em projeto além de permitir & exectgao plena de estruturas
que n&o venham a provocar danos aos recursos hidricos e ao meic ambiente (os reservatdrios de
delencdo deverdo ser estudados para as possitildades de redso e utiizagdo como elemento
paisagistico nos parques urbanes);

c) detalhamento das taxas de infilragéo, interceptagéo, reiso e detengdo para os lotes
privativos: as taxas previstas para os loles privativos e plblicos deverdo ser incorporadas nos
regulamentos da gestio das 4guas pluvials;



d) apresentago da planilha de calculos do sistema esta planilha devera permitir tanic a anélise
dz sistematica de calculo quanto a averiguago dos valores pré-definidos para a rede.

Devem ser elaborados indicadcres para os resultados enconirados apés a elaboragio do
detalhamento écnico no sentidec de municiar 2 analise comparativa com outres zlternatives para a
solugo do projet de drenagem. Abaixo sdo sugeridos alguns exemplos:

a) vazéo natural X vazao de langamento para cada exutorio de sub-bacia

Considerando que ‘odos os valores excedentes serdo compensados pela constugéo de
reservaiérios de detengao com regularizagao da vazéo verlente, o indicador para nosso prejeto serd
igual & 1. Desta forma, quanto mais proximo da unidade, mehor seré a eficiéncia do sistema projetado
com relag8o &s premissas de conservagéo das condigdes iniclais do cicle hidrologico.

b} &rea de impermeabllizagio x volume de retengdo por sub-hacia

Representa o cuslo necessario parg a ooupagéo intensiva do solo. Considerando como area
impermeabilizada aquela acupada por ruas e calgadas &, dado o volume ocupado pelos reservatrios
de delencao, esle indicador poderd representar a maior ou menor inlervengdc em obras nas &reas
urbanas e, consequentemente, maicr custo a ser arcado pela populagéo local.

c) &rea de impermeatilizagéo X densidade habitacional

Este indicador podera orientar a elaberagio de novos projetos urbanisticos, considerada que
indica dirstamente a relagéo enlre a capacidade de acomodagéo populacional com o tpo de ccupagio
do solo.

d) coeficlente de escoamento equivalente urbeno x densidade habitacional

Da mesme forma que o indicador anlerior o valor deste Indice poder orientar novos projetes
Urbanos. Considerande os valores cblidos e os dades urbanisticos apresenlados no memorial
desgritivo podemos orientar a populagéo sobre a necessidade do estabelecimento de taxas restritivas
de ccupagéo ou impositivas de detengéo cu reuso das aguas pluviais.

a) coeficiente de escoamento superficlal equivalente urbano x drea urbanizada

Este indicador apresenta como estéo sendo paciuadas as regras de ccupagéo do solo uma vez
tanto menor seu valor nominal quento melhores deverdo ser as condigbes de conservaglo do ciclo
hidrolégico.

f) vazéo escoada na rede X habilante

Este indicador no mestra a eficiéncia da gestio das 4guas pluviais considerado o sistema
coletor,

g) comprimento da rede x habitante

Q valor nominal deste indicader poderé nos propiclar & analise comparativa do custo financsiro
aproximado entre diferentes sistemas para os projatos urbanisticos.

h) custo x habitante

De forma direta, este indicador nos apresenta o valer a ser gasto pela sociedade local para a
implantagéio dos sistemas de drenagem urbana,

/) custo x &rea urbanizada

Indicador importante para a apreciagéo da equipe de projelistag da cidade para as estimativas de
cusio de infraestrutura.

{) custo x comprimento de rede

Da mesma forma que o indicador anterior, este valor ser4 muito Util na avaliagio da eficiéncia
financeira dos projetos elaborados.

11.68  ETAPA 6 - Sistama de Gestdo de dguas urbanas
O Sistema de gestdo de aguas urbanas teré como objetivos:
a) integrar o sistena de gestéo urbana & gestéo de aguas;

b} ingtituir legislagio especifica para o tralo das aquas da cidade integrande os sistemas de
abastecimento de &gua polavel, esgolamento sanitario, drenagem urbana € residuos sélidos e
atmosféricus;

¢} constituir érgéas plblicos competentes e especializados;

d) pessuir como instancia deciséria, nermativa e consultiva colegiade gesior com participagéo da
socledade local e de 6rgéos publicos, & exemplo dos camités de bacia instituidos pela Lei n® 8.433/97,

&) criar & implementar instrumentos de gesto das aguas Lrbanas.

Os instrumenlos para a gestao desle sistema poceriam, & exemplo da gestée das 4guas no
Brasil, estabelecer-se como os gue abaxo apresentamos, sem prejuizo de se definirem outros que
pOSSAM S6r necessarios, quais sejam:

a) Plano Diretor de Hidrologle Urbana: Instrumento que estabeleceré diretrizes para o
planejzmento dos usos dos recursos hidricos na area urbana compreendendo, no minimo, os seguintes
topleos: i) diagnostice do ciclo hidroldgico urbane; 1) estabalecimento de critérios e disciplinamento dos
usos dos recursos hidricos; i) critérios para a ocupagéo do sole urbang; Iv) plane de investimentos
para @ conservagio, preservago, recuperagio e melheria das condigles do ciclo hidralgico; & v)
manual da drenagem urbana;

b) Sistema de Moniloramento & Informagdes sebre og recursos hidricos urbenas: consiste na
organizagéo de redes de estagdes de monitoramente € conlrole dos recursos hidricos, armazenando e
disponibilizande dados sobre as quantidade hidro-metereclégicas, a qualidade das aguas urbanas e os
eleitos correlatos da agéo da ccupagio do solo e das aguas na &rea Urbang;

¢) Controle da auteridade municipal sobre o uso & a destinagée das dguas urbanas: compraende
2 criago e capacitagio de drpdos municipais com a atribuigéo de analisar & aprovar os projatos com ¢
uso dos recurses hidricos, possibilifando seu o plangjamento e controle,

d) Programas indutores para o controle da drenagem urbana: consistira do desenvelvimenio de
programas que, de maneira espsciiica para as diferentes siluages urbanas, possam criar as
condigbes necessdrias para que se preserve o ciclo hidrologico onde & situagho é nativa e poseam ser
recuperadas as éreas urbanas degradadas. Devem possibilitar o incentivo e & fiscalizagdo necessérios
para o cumprimento do Plano Diretor de Hidrologia Urbana.

) Programas de educagéc continuada para a gestdo das éguas urbanas: devem criar as
condigdes necessérias pare e educagic conlinuade visando desde programas de educagéo ambiental
e de manejo das aguas Urbanas ate a capacitagdo de lécnicos e profissionais com a atrbuigio de
culdar desles bens, seja dentro dos organismos publicos, seja dentro das entidades educacionais ou
de assaciagdes civis. Devera gerar ainda o desenvalvimente de tesnologias e praticas para o bom uso
das aguas e do solo, disseminando-as junto aos profissionais envelvidos e a8 comunidades locais.
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2 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

No plengjamento da cidade, ndo podemos construir um modelo de intervengéo técnice sem
considerarmes as diversas areas envolvidas nz elaboragéo de critérios que interferem diretamente no
resultado que esperamos apds a implementagéo dos projetos.

A metodologia proposta tem uma linha de agéo coerente com este entendimento e com os
conceitos de sustentabilidede da cidade. Trate-se de uma proposta a ser testada em casos reals para
que possamos averiguar as suas limilagdes e apresentar as corregdes necessarias,

Séo previsiveis as dificuldades que enfrentaremos nesta aplicagdo, algumas das quals
demandariam estudos mais apurados. Dentre estes estudos e agbes recomendamos que:

a) inclus&o das demandas técnicas para o desenvelvimente dos projetos de drenagem urbana na
aquisigao de dados para os relatérios ambienlais concebidos para a implantago dos sitios urbanos,
lals como: caracterizagdo maig complete do ciclo hidrologico, detalhamente dos parémetros do solo
para astudos de infiltragéo, definigho de areas de racarga, anélise quantitaiiva dos cursos d'agua, elc;

b) utilizeg&o de sistemnas de informagao georeferenciados;

c) compatiilizagéo entre os programas computacionals utilizados para os projetos urbanos, os
projetos urbanisticos e cs bancos de dados hidro-amblenteis;

d) elaboragéo de programas para calculo de redes de drenagem gue possam considerar o
calculo dos ceeficientes de escoamento superficial em fungao do fipe de ccupagdo do solo e das faxas
de uso & conservagio da dgua. Estes programas poderlam dispenibilizar todes os resultados técnicos
das redes projeladas considerada a metodologia e os indicadoras propostes, ou outros que possam ser
considerados necessarios,

&) elaboragia de novas rotinas para a Elapa Il - Elaboragdo do Projeto Téonico - considerados
outros métodos de céloule de redes, principalmente aqueles baseados na andlise do hidrograma da
bacia de drenagem;

f) estudos scbre o impacto hidraldgico e no meio amblents aquatico relativos ao langamento das
aguas pluviais nos cursos receptoras, quantificando vazées e velocidades méximas, considerando ou
néo a utlizagdo de dissipadores;

g) estudos sobre materiais e estruluras hidraulicas capazes de atender & demanda de
escoamante e de detengdo necessérias ao projete de uma rede de drenagem;

h) avaliagho econdmica da construgdo de estruturas hidraulicas distibuidas na cidade,
considerando os impatos positives gerados no cidlo hidrologico & no melo ambiente, a posshilidade de
reliso & a consegilente minimizagéo das segbes das redes de distribuigéo de dgua e a descneragéo da
infragstrutura de drenagem da cidade;

) avallagio de experiéneias de regulamentagdo da drenagem urbana, por meio dos Planos
Diretores ou sistemas implantados nas administragfes municipais, em execugéo no pals & no mundo;

jy proposta da modelos para a incluséo da paricipagéio social nas decisdes scbre as questdas
urbanas, incluldas as fomadas de decis@o para a metedologia proposta;

k) elaboragéo de modelos para o Sistema de Gestdo das Aguas Urbanas.

Neste contexto, a integragéo pré-ativa com outras areas interferentes e a parfcipagao social na
definigéo dos parametros sécio-econdmicos necessérios aos projelos de drenagem urbana poderéo
possibiliter a manutengdo dos sistemas e seu conseqliente aumento de eficiéncia e durabilidade.
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RESUMO

A implantacdo de asssniamentos urbanos no Brasil tem desconsiderado aspectos imporianles
para o saneamento amblental das cidades. Um desses aspectos & o Impacto provecado pelos sistemas
de drenagem Urbana nas bacias e curcos d'agua. Apesar da existéncla de importantes estudos para
subsidiar 2 elaboragdo de projetos suslentévels para esses sistemas de drenagem urbana, onde &
considerada a minimizagéo daos danos & conservagéo do ciclo hidrolbgico, as cbras e a qgestéo dos
sistemas t&m, via de regra, desconsiderado es premissas edoladas nos estudos & provocado os
mesmos danos ambientals dos projetos convencionals. Esse artigo busca Iidentificar as causas dos
processos de delerioragée dos sistemas, desde 2 etapa de elaboragio dos projetos, quando e
discutida & integragéo com os plancs direfores municipals, passando pela andlise da evolugéo das
lecnologias € thenicas adotadas para construgéo dos sistemas, até os procedimentos de gestdo urbana
¢ operagio das redes, O processo convencional de elaboraglio dos projefos & questionado. As
premissas técnicas do dimensionamenio do sistema {tempe de retorno, coeficiente de escoamsnto
superfoial, 4rea da bacia de drenagem, tempo de concentragfio, método de céloulo) sdo consideradas
como definighes a serem submelidas & aprovegéo scolal e néo puraments técnicas, assim como &s
definigdes estruturals preliminares do sistema. A metodologia proposta & composta de elapas pera o
desenvolvimenlo do processo de elaboragio dos projstos propondo consultas 4 sociedade local,
normalizagao com relagio ao uso do solo & um sistema de gestdo municipal pera a salugao adotada.
Cada uma das elapas & detalhada e comparada com a metodclogia convencional utilizando-se
matrizes de interagéo.

Palayras-chave: drenagem urbana, gestao participaiva, plancs diretores de drenagem,
consarvagdo do ciclo hidraldgico,

1. INTRCDUGAO
A partr da Lei n°8.433, da janeiro de 1997, a discusséo & aimplementag&o de novos oonceitos

sobre a gestdo da dgua no pais tem possiblitado avanges em diversas éreas corelates principalmenie
por ler consequide incorporar os principios do desenvolvimento sustentavel & pela proposte de
parlicipagao soclal nas deliberages sobre o Uso & a conservagao das dguas.

A considerago da bacia hidrografica como unidade de planejamento & gestao e a integragio
das politicas publicas para o plangjamenta urbano, para o saneamento g para o manejc ambiental séo
nrincipios marcantes dessa lei,

Nesle mesmo conlexto insere-se & palitica urbana tragada pelo Estatuto das Cidades, Lei n°
10,257 de outubro de 2004, cuja promulgagéo fechou um perfodo de grandes e importanies discussbes
sobre as agdes dos planeladores na elaboragdo das estratégicas que visem & contemplar o cenlro
urbano com palfticas de desenvalvimento sustentéve!

Tadas as consideragfes acima ilustram uma nova postura da sociedade com relagéo a natureza
Pode-se dizer que o desenvolvimento humano & das nossas cidades ndo poce ser realizads com o
gompromelimento das geragdes futlras, seja pelo mau uso dos recursos nafurais seja pela conglrugéo
de eslruturas de gestéo que ndc possibilitem a incorporagho da dindmice sociel com relagho acs
conceitos defendidos por essa mesma sociedade.

Desta forma, quando analisamos os projetos de engenharia desenvolvidos para nossag cldades
verificamos que, apesar de "tecnicamente’ carretos, eles néo m conseguido alender ao crescimento
das dsmandas urbanas por infra-estrutura durante o seu tempo de vida, sendo freglientemente
atropelados pela dindmica social, além de estarem sujeltos a inlervenges cada vez mels onerosas
para & continuidade do seu funclonamento.

H4 alguns aros, autores came MOTA (1987) e WILKEN (1978) alertavam para a necessidade de
que 08 projelos urbanlsticos & os projetos de drenagem urbana devessem intagrar pollticas (injcas de
gestéo, O ciclo hidrolégico deverla ser conservado com a utilizagdo de léenicas de conservagdo da
4gua e do solo. A osupago do solo deveria garentr as condighes minimag para & preservaghoc das
&guas. O saneamento basico deveria incorporar as politicas de residUos séidos ¢ as aguas pluviais,

Esias preocupaghes, no entento, néo 18m sido capazes de evitar que, einda nos diag ds haje,
polcas mudangas tenham ocorrida na metodclogia de elaboragio dos projetos de drenagem das
Sguas pluviais das cidades. A elaboragio dos arrenjos & as premissas bésicas de projeto 18m sido as
mesmas nas (ltimas décadas, apesar de limidas agdes para e Implementagéo de altematives que
pudessem viabilizar os ideals da Agenda 21, como per exemplo, @ proposta de implantagéo das taxas
de permaabilidade e a detengao das Aguas pluvials protagendo os cursos receptores.

0 presente trabalho visa discutr aliemativas técnicas & de gestic e meiedologles que nos
conduzam a projetos para cidades suslentévels do ponto de vista das suas aguas.

2. METODOLOGIA CONVENCIONAL

2.1. Elaboragio dos projetos
Segundo PORTO [1895) “A metodolagla dos estudos hidrolégicos de drenagem urbana sagus,
na maioria dos casos, o procedimento ilustrado” no Anexo 1, no qual sdo apresentadas as interfaces do
prajelo com trés areas de conhecimento humano, Diz o mesmo autor ‘08 pagsos da determnagéo da
tormenta de projeto, a determinagho da chuva excedents e do hidrograma pertencem ac campo da
hidrologia urt:ana, enquanto que a escolha do periodo de retomo situa-se ne contexlo stclo-scondmica
& o dimensionamento das estruturas do sistema ao campo da hidréulica.”

Nota-se nessa visao do problema que algumas éreas que 1ém tido importante papel na garantia
de eficiéncla dessa metadologia, ou ndo estéa contempladas, como € ¢ caso das demandas do cicl
hidrolagico e do meio amblente, ou sua imperténeia tem sido subdimensicnada quands consideramos a
gestdc urbana municipal & a participagao social nas definigdes do uso do solo.
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